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Osszefoglalo

Az internet elterjedésével a cégek miikddésiik mind nagyobb részét helyezték
informatikai alapokra. Ezeket a szolgaltatasokat a felhasznalok kényelmesen el tudjak
érni a weben keresztiil, ugyanakkor ez a felhasznalas az eddigiektdl eltérd rendszerek
sziikségességét idézte eld. A nagyvallalati IT rendszerek jellegzetessége, hogy tobb
kiszolgalobol allnak, magas rendelkezésreallast kell biztositaniuk, az tizleti folyamatok
konnyen attekinthetéek €s modosithatéak legyenek, valamint hogy miikodés kozben is

lehessen dket megfigyelni.

Ezen igények kielégitésére szamos technologia és szabvany sziiletett, melyek eltérd
moddon felelnek meg ezen kdvetelményeknek, valamint a mar meglévo rendszereket is
kiilonbozden tdmogattak. Federalt kornyezetben kulcsfontossagu egy, minden rendszer
altal értheté és tdmogatott, kommunikéacios protokoll. Bonyolult miikddés esetén

felmertilt az igény az atlathato iizleti folyamatok tervezésére is, mely a felhaszndlhat6

c ey

Szakdolgozatomban egy bemutat6 banki befektetési és bejelentkezé modult mutatok be
¢és valositok meg. Ennek sordn leirom a kész alrendszer elvart viselkedését, kitérek a
rétegek tervezésére, valamint az implementacio soran felmeriilt problémakra. Ezeken
keresztiil az Olvas6 egy atfogd képet kaphat arra vonatkozodan, hogy a bemutatott

eszkozokkel egy valos problémat miként lehet megoldani.
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Abstract

With the progressive increase in the Internet penetration, corporations more and more
based their operation on the IT. The clients can easily reach these services through the
web, although this requires different infrastructure and systems. Some characteristics of
the enterprise IT applications are that they consist of multiple servers, they must provide
high availability, the business processes must be easily readable and modifiable, and

they must be monitorable in runtime.

Numerous new technologies and standards emerged, that fit these requirements
differently, and they don’t necessarily support legacy systems. In a federated
environment it is vital to have a communication protocol, that all participants
understand and support. For complex operations, the need has risen to develop easily
readable processes, that conceal the implementation of services and emphasise

functionality.

In my final thesis | introduce and realize a demo banking investment and authentication
module. In the course of the process, | describe the specification of the final system, the
design of the layers and the challenges throughout the implementation. After these, the
Reader should have an actual insight about the usage of the presented technologies to

solve a real-world problem.
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1 Bevezeto

A szakdolgozatom feladata egy banki alrendszer megvaldsitdsa. Annak ellenére, hogy
ez csak prezentacios célokat szolgal, olyan el6feltevésekbdl indulok ki, €s olyan
technologidkat hasznalok fel az elkészitése soran, melyek éles kornyezetben hasznalt
programok esetén is kielégitenék az igényeket. Ezzel a feladat megoldésa kozben
megismerem €s bemutatom a nagyvallalati IT kornyezetben torténd felhasznaldsra

késziilt szabvanyokat és megvalositasokat.

elterjedt, a legnagyobb ipari szereplok részvételével folyamatosan tovabbfejlesztett,

valamint kielégiti a vallalati igényeket.

A modulok ko6zotti kommunikacidhoz a webszolgaltatdsokat valasztottam. Mivel ez
szOveges protokoll, ezért rendszer-, és platformfiiggetlen mdédon tudja Osszekdtni a

kommunikalo feleket, valamint széles korben tdmogatott.

Az lzleti folyamatokat BPEL-ben valdsitottam meg, ezaltal azok konnyen
karbantarthatéak és megbizhatéan mitkkddnek, valamint tAmogatja a webszolgéltatasok

kezelését, igy konnyen integralhatoak az elkészitett modulhoz.

A szakdolgozatom elsé felében részletesen vazolom az alkalmazott technologiakat, az
alaprendszertdl felfelé haladva a kommunikacion keresztiil a folyamatokig. Masodik
felében az implementalt alkalmazast mutatom be. A feladat leirdsa utan a tervezési
1épéseket, szintenként felfelé haladva, utana a fejlesztés soran felmertilt problémakat és
megoldand6 feladatokat emelem ki az altalam adott megoldasokkal egyiitt. Végiil
vazolom az alkalmazdsom kiterjesztési lehetdségeit, valamint Osszefoglalom a

tapasztalataimat.
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2 Technologiai attekinto

2.1 Java EE
2.1.1 Altalanos bemutatas

A Java EE[1] (Java Enterprise Edition) az SE (Standard Edition)-re épiil, kiegészitve
vallalati igényeket kielégité egyéb szabvanyokkal. Tervezésekor elsOsorban a
skalazhatosagra, a stabilitasra és a biztonsagra helyezték a hangsulyt, ennek
megfeleléen a futtatdsi kornyezet nagyobb és erdforrasigényesebb lett. A jelentOs
tobbletszolgaltatas miatt nem elég hozza az alap JVM (Java Virtual Machine), hanem
egy alkalmazasszerveren beliill futnak a programok. A szabvanyos Java EE
alkalmazasok ezen szerverek koOzott hordozhatoak, erre a TCK (Technology
Compatibility Kit) ad garanciat. Azonban az egyes alkalmazasszerverek fejleszt6i a
szabvanyosokon kiviil egyéb gyartospecifikus jellemzoket is elérhetévé tehetnek,
melyeket felhasznalva esetleg jobb megoldasokat készithetiink a hordozhatosag aran. A

Java EE tehat egy szabvanygyiijtemény, melyet az alkalmazasok hasznalhatnak.

A legtobb webes kiszolgalo-oldali rendszer felépitése 3 rétegii. Legalul talalhato az
adatréteg, melyet egy relacids adatbaziskezeld rendszer nyujt. E f6lott helyezkedik el az
tizleti logikai szint, mely az adatok feldolgozasaért és az flzleti folyamatok
megvalositasaért felel. Végiil legfeliil talalhatd a megjelenitési réteg, mely a
szolgaltatasokat teszi elérhetové a felhaszndlo felé webes technologidk segitségével. A
Java EE az utdobbi két réteget, valamint egy adatelérési szintet foglal magaban, mely az
adat-, valamint az iizleti logika réteg Osszekotését hivatott megoldani. Ezt objektum-
relacios leképzéssel valodsitja meg, melynek sordn a java objektumokat relaciods
adatbazisba lehet leképezni. Vannak rétegfliggetlen szolgaltatisai is, ide tartozik a
biztonsag kezelése, valamint a tranzakciokezelés. A Konténeren beliili harom szintet,
valamint a réteghez nem kothetd technologiak koziil a JTA[2]-t részletesen bemutatom

a kovetkezo6 fejezetekben.

Mint heterogén kornyezetbe szant technoldgia, tamogatja az elterjedt kommunikacios

protokollokat. Ezek koziil a webszolgaltatasokat fogom részletesen bemutatni.

8
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2.1.2 Adatelérési réteg: JPA

A JPA[3] (Java Persistence API) felelds a java objektumok relacios adatbazisban valod
elmentéséért, lekéréséért valamint modositasaért. Ehhez felhasznalja a JDBC[4] (Java
Database Connectivity)-t, melynek segitségével el tudja érni az adatréteget. A JPA az
objektumrelacios leképzés szabvanyositasa, tehat egy konkrét API (Application
Programming Interface), mely mogott az implementacié szabadon valtoztathatd. Sok
esetben felmeriild probléma volt, hogy kiillonbdz6 adatbaziskezeldk eltértek az SQL[5]
szabvanytol, emiatt az egyikhez irt program nem volt hordozhat6 kozottik. Ezt a
legtobb megvalositas az un. SQL dialektusokkal oldotta meg, mely szerint a JPA altal
generalt tényleges SQL utasitasok a beallitott kdrnyezetnek megfelelden generalodnak

le.

A perzisztens objektumok egyszerli java osztalyok példanyai, nincsen sziikség
technoldgiaspecifikus interfész implementaldsara. Az entitdsok konfiguralasa
deklarativan torténik, annotacidok segitségével, ugyanakkor az orm.xml fajlban
feliildefinialhato. Ennek megfelel6en csak meg kell jel6lniink az osztalyt entitasként és
ezaltal az osztaly perzisztencia-képes lesz. Ilyenkor minden entitds altaldban egy-egy
tabla lesz az adatbazisban, ahol az oszlopai az osztily tulajdonsdgai, sorai pedig a
példanyai lesznek. Alapértelmezés szerint a tabla neve az osztaly egyszerii neve (a teljes
java nevének az utolsé pontja utani rész), az oszlopok nevei pedig az attribitumok nevei
lesznek, de ez feliildefinidlhat6. Minden entitdsnak sziikséges, hogy legyen egy egyedi
azonositoja, tehat az egyik mezot meg kell jelolniink @id-vel. Legtobb esetben nincs
sziikség arra, hogy minden egyednek magunk Allitsuk be ezt az azonositot, ezért
megadhatunk generacios stratégiat, mely egy megfelelot fog rendelni hozza minden
létrehozaskor. Ennek a legegyszeriibb este, amikor szam tipusu a tulajdonsag és egy

novekvo szekvencia kovetkezo eleme lesz az értéke.

Lehetdségiink van kapcsolatok kialakitasara is, melyek lehetnek egy-egy, egy-tobb,
tobb-egy, valamint tobb-tobb kardinalitasuak. Az egy-egy esetben az egyik entitas egyik
attriblituma lesz a masik entitds, az adatbazisban pedig az adott oszlop a masik tabla
megfeleld sora azonositojanak az értékét fogja felvenni. Egyetlen célentitashoz csak

egyetlen masik entitas tartozhat. A JPA nem general idegen kulcsokat az adatbazisba,

9
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azonban azzal azonos funkcionalitast biztosit, sajat magan beliil lekezeli a miiveletek
kaszkadositasat. Ennek beallitasahoz a kapcsolatra megadhatjuk a kaszkadositas fokat,
melynek segitségével elérhetjiik, hogy ne maradjanak érvénytelen hivatkozasok az
adatbazisban. Az egy-tobb ¢és a tobb-egy kapcsolatok megadasa parban torténik. Hatasa
megegyezik az adatbazisban az idegen kulcséval. Az ‘egy’ oldalra meg kell adnunk,
hogy a masik entitas melyik attribitumaval all parban, valamint ez egy kollekci6 lesz. A
‘tobb’ oldalon elég csak annotacioval megjeldlniink a tulajdonsagot. Az adatbazisban a
kapcsolat az egy-egy esettel azonos méodon jelenik meg, azonban itt a JPA engedi a
‘tobb’ oldalon tobb azonos entitasra referald entitast felvenni. Tobb-tobb kardinalitas
esetén mindkét oldalon meg kell adnunk a masik oldalon hasznalt attribitum nevét,
valamint mindkét oldalon kollekci6 lesz. Adatbazis szinten egy kapcsolotabla jon 1étre,
amely oszlopai a két tdbla azonositoéi, ennek segitségével tudja Osszekdtni az

entitasokat.

Az osztalyok kozotti oroklodést is lehetdséglink van leképezni. Ezt haromféle mddon
tehetjik meg. Egyrészt megtehetjiik, hogy egyetlen tablat hozunk 1étre, mely a teljes
osztalyhierarchia 0Gsszes attribatumaval rendelkezik, ezen kiviil pedig egy
diszkriminatorral, amely megadja, hogy az adott sor éppen melyik osztaly példanyat
tarolja. Ehhez a megoldashoz a sziildosztalyt meg kell jeldlniink mint egy olyan entités,
amelynek lehetnek leszarmazottai, valamint 6roklési stratégianak meg kell adnunk,
hogy egyetlen tablaba szeretnénk leképezni. Ezen kiviil meg kell adnunk a hierarchia
Osszes osztalyaban, hogy milyen értéket vegyen fel a diszkriminator oszlop az adott
entitastipus esetén. Természetesen ennek egyedinek kell lennie a hierarchian beliil. A
masik megoldas az 6roklés leképezésére, hogy osztalyonként hozunk létre egy-egy
tablat, azok kozott pedig idegen kulcsokkal teremtiink kapcsolatot. Ez esetben is
sziikséges hasznéalni a diszkriminator tulajdonsagot. Harmadik megoldasként minden

konkrét osztaly 1-1 tabla lesz, mely az dsszes attribitummal rendelkezik.

Az entitasok lekérésekor azon mezdk, amelyek kapcsolatokat fejeznek ki mas entitasok
felé még nem feltétleniil toltédtek be. Ez minden kapcsolatra egyesével szabalyozhato.
Alkalmazhat6 lusta betoltés, ebben az esetben a kérdéses tulajdonsag csak
hozzaféréskor lesz beemelve az adatbazisbol. Ugyanakkor lehet korai betdltés, ekkor az

elsé entitassal egyiitt lesz inicializdlva az attributum. Az el6bbi esetben kevesebb

10
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memoriara lesz sziikség, valamint az adatbaziskapcsolaton is kevesebb adat érkezik,
ugyanakkor tobbszor kell lekérdezéseket futtatni mint a masodik esetben. Utdbbi
esetben azonban nem art figyelni arra, hogy ha a kordn betoltott entitdsok is
betolthetnek ilyenkor masokat, ezzel egy-egy lekéréskor méretes objektumgraf is

1étrejohet.

A JPA az entitasok lekérdezéséhez a JPQL (Java Persistence Query Language)-t
hasznalja, mely az SQL-hez hasonlo, de objektum-orientalt lekérdezé. Ennek
segitségével az altaldnos kifejezérdn tal hatékonyan fogalmazhatunk meg kifejezéseket
az entitasaink kozotti kapcesolatok bejarasahoz. A JPQL kifejezések végrehajtodaskor a
kivalasztott dialektusnak megfeleld SQL kifejezésekre fordulnak le, és azt kiildi le az

adatbaziskezeldnek.
2.1.3 Uzleti logika réteg: EJB

A héromrétegli architektira masodik szintje az iizleti logika réteg. Ez a szint felel a
tényleges alkalmazaslogikaért, itt kapnak helyet az iizleti folyamatok, valamint ez koti
Ossze a megjelenitést az adatokkal. A Java EE-ben ez az EJB[6] (Enterprise Java Beans)
technologiaval van megoldva, mely alapvetéen java beanek felhasznalasara épiil. Ezen
beanek olyan eldobhato java osztalyok, melyek iires konstruktorral példanyosithatoak,
valamint minden tulajdonsdgukhoz van beallit6 és lekérdezd (getter és setter) fliggvény
definidlva. Ezéltal ezen komponensek egyszerlien lementhetéek példaul adatbazisba,
hogy onnan sziikség esetén barmikor azonosan visszaallithatdak legyenek. Ezaltal az
operativ. memoridban elféronél tobb beant is létrehozhatunk, valamint egy
terheléselosztasi fiirt egyik tagja altal 1étrehozott komponenseket egyszeriien atvihetjiik
egy masik tagra. Ezaltal az EJB jol skalazodik tobb kiszolgalora is, igy beleillik a

vallalati IT kdrnyezetbe.

Haromféle beantipust kiilonboztetiink meg. Vannak az entitas beanek, melyek helyét az
ujabb szabvanyokban a JPA altal is kezelt szabvanyos entitasok veszik at. Ezek azok a
perzisztens objektumok, melyek tulajdonsagai relacidés adatbazisba mentddnek, és

onnan is allithatoak vissza. Ezutan vannak az MDB (Message-Driven Bean)-k, melyek

11
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JMS[7] (Java Message Service) tizeneteket dolgoznak fel aszinkron modon, ezaltal nem

is példanyosithatoak és hivhatoak kozvetleniil.

Végiil vannak a session beanek, melyeket a konténer példanyosit, valamint az
¢letciklusukat is kezeli, ezek valositjdk meg a program hivhatd logikéjat. Ezen beliil
megkiilonboztetiink allapottal rendelkezé és allapotmentes session beant. Az elébbi
esetében ha szereztiink egyre referenciat, akkor az egymads utani metodushivasok
garantaltan ugyanazt az objektumot, mas referencidk pedig garantdltan masik
objektumot fognak hivni. Ezaltal a bean allapota fiiggvényhivasok kozott megmarad,
viszont a konténernek meg kell 6rizni ezt. Az allapotmentes beanek hivasakor ezzel
szemben semmilyen garanciat nem kapunk arra nézve, hogy melyik példanyt is fogjuk
hivni, ezaltal az objektum allapota nem ismert, ugyanakkor a futtaté kornyezet csak a
szlikséges minimalis mennyiségii beant példanyositja, valamint ha mar nincs ra sziikség,
akkor kovetkezmények nélkiil eldobja. Ezen kiviil a konténer az allapotmentes beanek
metodusait futtathatja egyszerre tobb szdlon is. Tipikusan a jellemzdkkel rendelkezd

beanek allapottal rendelkezdk, e nélkiiliek pedig allapotmentesek lesznek.

Egyik lehetdség beanekre referenciat szerezni a JNDI (Java Naming and Directory
Interface)-n keresztiil. Ez egy olyan szolgaltatisa a java rendszercknek, amivel
objektumokat lehet névhez kotni, valamint ezen név alapjan barhonnan elérhetd. A
JNDI a neveket konyvtarakba rendezi, ezen beliil a neveknek egyedieknek kell lennitik.
A konyvtarak egymadasba is agyazhatdak, ezaltal egy hierarchia jon létre, melyben
minden csomodpont lekérhetd, valamint a gyerekeinek a nevei is. Minden session bean
tipus egyedi névvel bekertil ebbe a struktiraba, igy a konténertdl ezen név ismeretében

kérhetiink példanyokat.

Masik lehetdség referencia szerzésére a fiiggdséginjektalas felhasznalasa. Ez a bean egy
megjeldlt tulajdonsaga, melyet a futtaté kornyezet hasznalat el6tt inicializal a megfeleld
tipusu objektummal. Ennek egyik eldnye, hogy nem kell tudnunk elére, hogy a JNDI
hierarhiaban hol fog elhelyezkedni az adott bean tipus, mely esetenként a gyartok kozott
eltér6 is lehet, hanem csak a tipusat ismerve IS tudunk egy példanyra referenciat

szerezni.

12



Banki alrendszer tervezése, megvalositasa €s integracioja szolgaltatasorientalt kdrnyezetben

A session bean implementaciot kétféle interfészen keresztiil lehet hivhatova tenni. Az
egyik a helyi, a masik a tavoli nézet. El6bbi esetében a metodusok paraméterei
referenciaként adodnak at, ezaltal gyors lesz, ugyanakkor csak azonos futtatasi
kornyezetben alkalmazhatd. Tavoli nézeten keresztiili hivas esetén az argumentumok
érték szerint adodnak at, valamint atesnek egy szerializacids/deszerializacios 1épésen,
melynek soran karakterfolyamma lesznek alakitva, a tuloldalon pedig vissza. Ennek
jelentOs szamitasigénye van, ugyanakkor ennek a hasznalataval elosztott kérnyezetben
is hivhatd lesz az implementacid. Természetesen mindkétféle nézetet 1étrehozhatjuk, és
majd a referencia szerzésekor dontjiik el, hogy az elosztottsag vagy a sebesség a fontos
az adott esetben. Tipikusan a mindig egyiitt el6forduld beaneknek éri meg a helyi
nézetet hasznalni, mig mashol a tavolit, egészen addig, amig nem fordulnak eld

teljesitményproblémak.

A session bean Ilétrejovése és megsemmisiilése kozott lehet aktiv vagy passziv
allapotban. El6bbiben kész metddushivasokat kiszolgalni, utébbiban a futtatd kdrnyezet
a tulajdonsagait hattértarra irta, ahonnan barmikor visszahozhatd, de ebben az
allapotban nem hivhat6é. Az aktivalas/passzivalas miiveletét a konténer kezeli, melybe
kozvetlen beleszolasunk nincs, azonban definialhatunk olyan metodusokat, melyek
meghivasra keriilnek allapotvaltds esetén. Ezek megjeldlt, argumentum nélkiili
figgvények, melyet a kornyezet az elvart megfelel6 iddben meghiv, ezaltal bizonyos
miiveleteket végrehajthatunk. Az alabbi jel6lések alkalmazhatoak az életciklus

kezelésére:

e PostConstruct: a bean 1étrehozasa utan hivodik meg
e PreDestroy: megsemmisiilés eldtt hivodik
e PostActivate: aktivalas utan

e PrePassivate: passzivalas el6tt

Fontos megjegyezni, hogy ezen metddusok hivasai kozott a bean allapota megdrzodik,
ugyanis mindegyik ugyanarra a példanyra vonatkozik. Ezeken kiviil felvehetiink egy
specialis metodust, amely minden maés hivas koriil fog lefutni, ezzel lehet befolyasolni

az eredményt, vagy pl. napldzni.
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Az entitasokat, altaluk pedig az adatbazist az entitds menedzseren keresztiil lehet elérni.
Ez tartja a kapcsolatot a perzisztencia kontextussal. Ezen kornyezeten beliil 1éteznek az
entitdsok, és ez felel az életciklusukért is, ezaltal képes az egyediséget biztositani,
valamint olyan tobbletszolgaltatasokra, mint a gyorsitotarazas. A menedzser rendelkezik
azokkal a metédusokkal, melyekkel az entitdsokat lehet lekérdezni, 1étrehozni, tordlni
vagy modositani. Az elérhetd entitdsok halmazat a perzisztencia egység adja meg, mely
az egy adatbazisba keriilé osztalyokat tartalmazza. Ez névvel van megadva, és minden
entitds menedzserhez pontosan egy van rendelve. A perzisztencia szolgaltatd
objektumra referenciat fliggdség injektalassal lehet szerezni, ahol meg kell adnunk

hozzé a hasznalt egység nevét.

A session beanek metodusait le lehet védeni, hogy az RBAC[8] (Role Based Access
Control) szerint csak adott szereppel rendelkezé felhasznalo tudja csak meghivni. Ennek
eléréséhez a Java EE biztonsagi megvalodsitasat, a JAAS (Java Authentication and
Authorization Service)-t hasznalja. Ennek megfeleléen a felhasznalokhoz szerepek
vannak rendelve, és a biztonsagi szabalyok ezekre vannak létrehozva. Amennyiben a
hivdé nem rendelkezik a sziikséges szereppel, akkor kivételt valt ki a metddushivas,

ezaltal meghiusul.

A beanek metddusai tranzakciokba rendelhetéek, melyek a JTA-rol szolo fejezetben

lesznek részletesen ismertetve.
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2.1.4 Megjelenitési réteg: Szervlet, JSP, JSF
Szervlet

A szervlet[9] olyan java komponens, amely képes kérésekre dinamikus valaszt adni,
legtobbszor HTML forméban, ezéltal képes az alkalmazasoknak webes megjelenitési
felilletet adni. Futtatdsa egy szervlet konténerben torténik, mely szabdlyozza az
¢letciklusat, valamint a bejovo HTTP kéréseket a megfeleld formédban tovabbitja a
szervletnek, valamint visszakiildi a kliensnek a valaszt. Egy konténeren beliil tobb
szervlet is futhat, ezek jellemzdinek a beéllitasara egy web.xml nevii konfiguracios leird
szolgal. Itt allithatjuk be, hogy mely URL cimekre melyik szervlet generélja a valaszt,

valamint itt adhatunk kezdeti paramétereket is.

A szervletek képesek a kliens allapotdnak szerver oldali megdrzésére, igy a
felhasznalokhoz munkamenetet (session) rendelhetiink. Ezt HTTP siitikkel, vagy URL

atirassal éri el, a fejlesztd felé transzparens modon.

A szervletek mellett felvehetiink sztir6ket, melyek a bejovo kérést elkaphatjak, valamint
a generalt valaszt is utofeldolgozhatjak. Ezeket is URL mintara kell felvenni, és a

kiszolgalo szervlet eldtt fogjak megkapni a vezérlést.

Lehetdségiink van bizonyos oldalakat levédeni, melyeket csak bizonyos szereppel
rendelkezd felhasznalok latogathatnak. Ezt is URL mintara vehetjiik fel, és beéllithato,
hogy be nem jelentkezett latogatot mely oldalra irdnyitson. Amennyiben a kliens mar be
van jelentkezve, de mégsem rendelkezik a sziikséges csoporttagsaggal, akkor egy

hibaoldalra kertil atiranyitasra.
JSP

A JSP[10] (JavaServer Pages) egy olyan komponens, amely elsé eléréskor szervletté
fordul, ezaltal a lehetdségei megegyeznek vele. Elssorban a szerveroldali programkod
atlathatosagat hivatott fokozni. Tartalmazhat java kodot, valamint a nem értelmezett

szOveget egyszerlien bemdasolja a kimenetre. Ezen kiviil tartalmazhat scriptleteket,
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valamint van sajat leir6 nyelve. Az elébbi java kéd, mely a generalt szervletbe

belekertil, tehat a valasz elballitasakor le fog futni.

A leir6 nyelve XML-hez hasonld tagek, melyek elére meghatarozott utasitdsokka
fordulnak. Ezek lehetnek direktivak, illetve akcioelemek. Az elobbi segitségével
beilleszthetliink egy fajlt az oldal elejére, taglibet tudunk deklaralni, vagy az egész
oldalra allithatunk be jellemzoket. Az akcidelemek segitségével beilleszthetiink
weber6forrast, tovabbiranyithatjuk az oldalt, valamint java beaneket deklaralhatunk,
illetve a tulajdonsagait allithatjuk és lekérhetjiikk. Ezen beaneknek meg kell adni egy
lathatosagot, mely szabalyozza, hogy honnan és meddig érhetd el. Ez az alabbi

értékekbol lehet:

e Page: az elem az adott JSP oldalon érhetd el kizarolag
e Request: az adott kérésen beliil mindenhol elérhetd
e Session: az adott felhasznald dsszes kérésein beliil elérhetd

e Application: az alkalmazason beliil mindenhol elérhetd

Az értelmezett akcidelemek listajat kiegészithetjiikk sajat megoldasokkal is, erre a
taglibek szolgalnak. Egy sajat tag definialasahoz sziikséglink van arra a java kodra,
amelyik feldolgozza az adott elemet. Ez hasznalhat paramétercket, valamint
gyerekelemeket is. A hasznalni kivant tageket egy XML leiroban fel kell venniink,
végiil a JSP oldalon egy taglib direktivaval elérni, hogy a szervletbe bekeriiljon. Ezzel a
megoldassal tetszdlegesen bonyolult viselkedést tudunk leirni egyetlen taggel, mely

nagyban segiti az elkésziilt oldal atlathatosagat.

A JSTL (JavaServer Pages Standard Tag Library)-ben megtalalhatoak a legtobbszor
hasznalt tagek. Ennek segitségével tudunk vezérlést vinni JSP oldalba, igy
hasznalhatunk ciklusokat és elagazasokat is. A konyvtarban talalunk még sokszor
eléforduld problémakra kész megoldast, mint példaul az XML feldolgozas, vagy a

tobbnyelviisités.

Az UEL (Unified Expression Language) lehetévé teszi, hogy az oldalon létezd

valtozokhoz egyszerii médon hozzaférhessiink. Ezen valtozok rendszerint java beanek,
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melyek tulajdonsagaihoz 1éteznek lekérdezo (getter) fiiggvények, ezért ezeken keresztiil
tudunk navigdlni az objektumok kozott. Ezen kiviil rendelkezik még beépitett
miveletekkel listak vagy asszociativ tombokhoz kezeléséhez. A kiértékelése kétféle
lehet, mely szintakszisban is kiilonbozik egymastol. Lehet azonnali kiértékelésli, mely
esetben az oldal generalasakor hajtdédnak végre, minddssze egyszer. Ezen kiviil lehet
késleltetett a kiértékelés, ekkor a kérés ¢Eletciklusahoz alkalmazkodik, valamint a

tulajdonsagot képes modositani is.
JSF

A JSF[11] (JavaServer Faces) olyan, a JSP-re épiil6, webes keretrendszer, mely
leegyszerlsiti a javas webalkalmazasok fejlesztését azaltal, hogy beépitett megoldast
nytjt a leggyakrabban eléforduld problémaékra. Leirdsa a JSP-vel megegyezd, azt
egésziti ki kettd taglibbel, melyek a JSF specifikus elemeket deklaraljak.

A nézet egy olyan objektumhierarchia, mely az oldal lekérésekor all 6ssze az oldalon
1év6 JSF elemekbdl. Ez egy fastruktura, melynek a felépitése megegyezik a JSP oldalon
1év6 elemekével, valamint a latogato altal valaszként visszakapott HTML oldaléval. A
generalt nézet a szerveroldalon elment6dik, igy ha a felhasznaldo az elézbleg
meglatogatott oldalra nyit kérést, példaul mert elkiildott egy firlapot, akkor az Gjra
eldallitas helyett helyreallitja a letarolt példanyt.

Fontos része a kérésfeldolgozas folyamata. Ez a kdvetkezd 1épésekbdl all:

e Nézet visszaallitasa: ekkor visszadllitja a lementett nézetet, ha viszont még nincs
lementve, akkor az utols¢ fazisra ugrik.

e A kérés paramétereinek rogzitése: ekkor a keérésbodl kiolvasott paramétereket a
nézetben a hozzajuk tartozd objektumokhoz rendeli.

e Validacio: konvertalja és validalja az el6zbleg beallitott értékeket. Amennyiben ez
nem sikertil, akkor hibaval az utols6 fazisra ugrik.

e Modell aktualizaldsa: a konvertdlt és validalt értékek beirddnak az objektumok

jellemzdibe.
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e Alkalmazas meghivasa: minden ftrlapelkiildéshez tartozik egy akcid paraméter,
mely ramutat egy metddusra, mely ebben a fazisban hivodik meg.

o N¢ézet generalasa: eldallitja a nézetet, majd lementi és eldallitja beldle a valaszt.

Mivel a felhasznalotol jovo tlirlapadatokban nem biztonsagos megbizni, ezért minden
bemeneti elemhez felvehetiink validatorokat, melyek nem engednek meg nem megfeleld
értéket beirni. Ehhez sziikség van egy java osztalyra, mely az ellenérzés folyamataban
keriil meghivasra a kapott értékkel. Ezt fel kell venniink a faces-config.xml

konfiguracios allomanyban, majd az oldalon az elemhez a validatort elhelyezhet;jiik.

Az oldalak kozotti navigacio is a konfiguracidban szabalyozhatd. Minden felhasznéloi
mivelethez rendelhetiink egy akciot, mely a kérésfeldolgozas kozben meg fog hivodni.
Ennek a metodusnak a visszatérési értéke lesz az akcid kimenetele. A konfiguracioban
felvehetjiik, hogy melyik oldal mely kimenetei esetén mely masik oldalra legyen

atiranyitva a latogato.

A JSP oldal mogotti adatokat a menedzselt beanek szolgaltatjak. Ezek is a megszokott
eldobhaté komponensek, melyek attribitumaihoz kothetiink kimeneti és bemeneti
elemeket, valamint metodusaikhoz felhasznaldi akcidkat. Ezaltal egyszeritien lehet
kezelni minden interaktivitast, valamint ezen beliil elérhetjiik az lizleti logikai réteget,

ugyanis fliggdség injektalassal tudunk referenciat szerezni session beanekre.
2.1.5 Rétegfiiggetlen szolgaltatasok

JTA

A Java EE-ben a tranzakciokezelés megvalositasara a JTA (Java Transaction API) ad
szabvanyos megoldast. Legtobbszor az adatbdzis-modositdsokat akarjuk 6sszevonni,

azonban ennél tobbre is hasznalhatjuk.

Egy eszkozkezeld XA kompatibilis, amennyiben képes egylittmiikodni a globalis
tranzakciokezeldvel. Ezen kiviil tamogatnia kell a két fazisu kommittalast, tehat a

kommitpontnal meg kell &llnia, és itt még lehetds€g van a visszagorgetésre.
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A JTA tehat egy tranzakcion beliill a globalis tranzakcidkezeld, mely a tranzakcidoban
részt vevo lokalis eszkozkezeloket oly modon iranyitja, hogy a teljes tranzakcio
rendelkezzen az ACID (atomicitas, konzisztencia, izolacio, tartossag) tulajdonsagokkal.
Ennek eléréséhez minden eszkozkezeld eljut a kommitpontig, majd amennyiben ez
sikeresen megtortént, csak akkor fognak érvényre jutni. Amennyiben valamelyik

eszkozkezeld hibat észlel, az Gsszes valtoztatas visszagorgetésre keriil.

Java EE-vel kliens és szerveroldalon tudunk tranzakciot kezelni. Elébbit csak
programozottan, utobbit azonban deklarativan annotaciokkal avagy XML
konfiguracioval is megoldhatjuk. Ezen szemlélet lényege, hogy a metodusoknak
eléirhatjuk, hogyan viselkedjenek tranzakciondlisan. Ennek értelmében az alabbi

lehetséges viselkedést adhatunk meg:

e Required: ha van futé tranzakcid, akkor csatlakozik, egyébként indit egyet.

e RequiresNew: mindenképpen indit Ujat, és az dsszes miivelete ehhez lesz kotve.

e Supports: futd tranzakcio esetén csatlakozik, egyébként nem tranzakcionaltan fut le.
e Mandatory: amennyiben nincs futé tranzakcid, akkor kivétel keletkezik.

e NotSupported: amennyiben van fut6 tranzakci6, akkor is azon kiviil fog lefutni.

e Never: amennyiben van fut6 tranzakcio, akkor kivétel keletkezik.

A masik lehetséges mod a tranzakcidk kezelésére a UserTransaction interfészen
keresztiil van. Ennek segitségével tudunk tranzakciot inditani, valamint kommittalni

vagy visszagorgetni.

Egyéb rétegfiiggetlen szolgaltatds is vannak még, példaul a biztonsagi szabalyok

betartasaért felelds modul, valamint a INDI konyvtarszolgaltatast nya;to.

2.2 Webszolgaltatasok
2.2.1 Altalanos attekint6

A webszolgaltatas egy altalaban HTTP[12] protokoll folott mikodé kommunikacios
szabvany, mely szamitogépek kozotti egylittmiikodést tesz lehetévé platformfliggetlen

modon. Megvalositasa 3 szereplds, de a medidtor opcionalis. E16szor van a szolgaltatas
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nyu;jto fél, mely tavolrél hivhaté miveleteket ajanl ki, és regisztral egy brokerhez, mely
tarolja ezeket. Végiil van a szolgaltatast igénybe vevo szerepld, aki ettdl a brokertdl kéri
el a hivhatd metddusokat, igy képes lesz megtalalni a kiajanlott szolgaltatasokat.
Amennyiben csak 2 szereplé van, akkor a felhasznalonak ismernie kell a szolgaltatasok

elérhetdségét.

A kommunikacios protokollok XML[13] (eXtensible Markup Language)-re épiilnek,
mely szoveges volta miatt platformfiiggetlen modon képesek miikodni. Ennek
eredményeképpen a kommunikacidban nincsen szerepe annak, hogy milyen fizikai
szamitogép vagy programozasi nyelv all a masik oldalon egészen addig, amig a
szabvanyt helyesen kezeli. A leird6 dokumentumokhoz tartoznak sémak (XSD: XML

Schema Definition), melyek az tizenet szintaktikai helyességét biztositjak.

A szolgaltatasleir6 dokumentum a WSDL[14] (Web Services Description Language).
Ebben talalhatoak az elérhetd szolgaltatdsok, valamint az értelmezett lizeneteknek a
leirasai, melyekkel a szolgaltatasokat igénybe lehet venni. Webszolgaltatas meghivasa
SOAPJ[15] (Simple Object Access Protocol) lizenetekkel torténik, mely leirja a kért
szolgaltatast, valamint a hivasahoz sziikséges paramétereket. Amennyiben erre a szerver

valaszt kivan kiildeni, azt egy hasonl¢ tlizenettel tudja megtenni.

A protokoll HTTP folott altalaban a 80-as porton kommunikal, ezéltal a legtobb
tlizfalon akadalytalanul jut at. Ez, valamint az implementéciofiiggetlensége alkalmassa
teszi federalt IT rendszerekben valé hasznalatra, igy beleillik a nagyvallalati

szabvanyok korébe.

A WSDL leirét és a SOAP tizeneteket részletesebben bemutatom a kovetkezd

fejezetben.
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2.2.2 Webszolgaltatas protokollok: WSDL, SOAP

WSDL

A WSDL a nytjtott szolgaltatasok leirasara szolgal, mely alapjan igénybe lehet venni

azokat. A leirasa XML formatumban torténik, és kiajanlhaté egy brokernek, valamint le

is kérhetbattol. A WSDL leironak 5 része van:

Tipusok: egy XSD, mely leirja, hogy az egyes elemeknek milyen tipusai
értelmezettek, példaul az lizeneteket. A leird tipusa miatt lehet definidlni Osszetett
tipusokat is.

Uzenetek: leirja, hogy milyen iizenetek értelmezettek. Egy miivelet bemend-, és
kimend iizenetei innen keriilnek ki.

Port tipusok: a port egy interfész, mely hivhatd szolgaltatasokat fog ssze. Ennek
lehet 1 vagy tobb miivelete, melyekhez tartozik pontosan egy bemeneti-, ¢€s
opcionalisan Kimeneti iizenet, valamint hibakezelé ag, mely nem vart miikodés
esetén ad visszajelzést a hiba okarol.

Kotések: a kotések a portokat kotik konkrét protokollokhoz, melyeken a
szolgéltatast igénybe vevd fél majd hivni tudja. Ennek segitségével nem csak
SOAP-on lesz hivhat6 a szolgaltatasunk, hanem a tdmogatott tobbi protokollon is
elérhetéveé tudjuk tenni.

Szolgaltatasok: végpontokat definidlnak, melyek tobb portot tartalmazhatnak. A
kliensek ezen végpontokat tudjdk elérni, és a rajtuk értelmezett miveleteket

elvégezni.

SOAP

A SOAP egy platformfiiggetlen protokoll, melyet hasznalhatunk webszolgaltatasok

hivasanak lebonyolitdsahoz. XML alapu, ez biztositja az implementéciofiiggetlenséget.

Az tlizenet paraméterei €rték szerint adddnak at. Egy lizenet gyokéreleme a boriték.

Ennek van egy fejrésze, amely kiegészitd informaciokat tartalmazhat az iizenet

feldolgozasaval kapcsolatban, valamint Ki is terjesztheti a protokollt. A boriték masik
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eleme a torzsrész, melyben az iizenet konkrét tartalmat, a torzsbejegyzéseket, valamint a

hibara utal6 hibabejegyzéseket tartalmazza.

2.3. SOA

2.3.1 Attekintd

A SOA (Service-Oriented Architecture) egy rendszerfejlesztési paradigma, amelyben
elemi szolgaltatdsokat valamint azokra épiild iizleti folyamatokat definidlunk, és ezek
alkotjdk az folyamatlogikat. A komponensek interfészeken keresztiil érik el egymast,
melyek mogotti implementacio szabadon lecserélhetd, ezaltal az elemek lazan csatoltak.
A tényleges alkalmazasimplementaci6 az elemi szolgaltatdsokba csomagolva talalhato
elfedve, kifelé csak a szolgaltatasinterfész lathat6. A folyamatok és a szolgaltatdsok
kozotti  kommunikacié  tobbféle  protokollon  Kkeresztiil — torténhet, példaul
webszolgaltatasokon és SOAP-on keresztiil. A komponensek belsé allapottal

rendelkezhetnek, valamint hivas nélkil is futhatnak.

A komponensek 0sszekotését egy ESB (Enterprise Service Bus) végzi, mely biztositja a
kommunikécids protokollok megértését és egymas altali hasznalhatosagat. Tehat ez egy
integracios eszkoz, amely az elemeknek egy ko6zos elérést nyajt a tobbi felé. Ezen
keresztiil érhetdek el az erdforrasok, példaul az adatbazisok, valamint kiilsé
rendszerekhez (B2B: Business to Business) is kapcsolodhat. Valamint ez végzi el a
szolgaltatdsok nyilvantartdsat, ezaltal tudjdk megtalalni egymast a komponensek. Ez
torténhet adaptiv modon, szabéalyrendszer, hdzirend, vagy tartalom alapon. Egymassal
inkompatibilis komponensek kozott segithet a mediacids szolgéltatds, amely a

kommunikéciot atforditja a fogado oldal altal elvart felépitéstivé.

SOA kornyezetben fontosak az iizleti folyamatok, melyek elemi szolgaltatasokat
felhasznalva valositanak meg komplex logikat. Ezen folyamatok maguk is
szolgaltatasként hivhatoak, tehat a tobbi komponenshez hasonldak lesznek. Futtatasukat
a folyamatszerver végzi, mely legtobb esetben tartalmazza az ESB-t. Legelterjedtebb
szabvanya a BPEL (Business Process Execution Language), melyet a kovetkezd

fejezetben részletesebben bemutatok.
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2.3.2 BPEL

A BPEL[16] egy folyamatleird nyelv, amivel komplex folyamatlogikat valosithatunk
meg egyéb szolgaltatasokat felhasznalva. A felépitése XML, mely a hozza tartozdé XSD-
vel akar szerkesztés kozben is validalhato. A folyamat is egy szolgaltatasként fog
megjelenni, ezaltal a tobbihez hasonloan hivhatd, ¢€és egyszeriien egymasba is
agyazhatoak. Maga a folyamat egy iranyitott graffal irhat6 le, melyben egy forras van,
ez a folyamat kiinduldépontja. A végrehajtds egy ilizenet hatdsdra indul meg, majd a
befejezédésekor opcionalisan kiildhet vissza valasziizenetet is. Amennyiben ezt
megteszi, akkor kérés-valasz (request-response) tipust, amennyiben pedig nem, akkor

egyiranyt (one-way) a folyamat.

A folyamatbol kifelé mend, vagy befelé jovo tlizenetek a folyamattal partner link-en
keresztiil kapcsolodnak. Ez meghatdrozza a masik oldal interfészét, ezaltal nem kell
ismerniink a konkrét implementaciot a tervezés kozben, erre a kompozit alkalmazasok
szolgalnak, amelyek a BPEL folyamatok partnereit Osszekotik a  konkrét

implementacidval.

A folyamat 1épései a taszkok, ezek a tipustol fliggben egy miiveletet végeznek el. A

kovetkez6 taszkok értelmezettek:

e Receive: a folyamat elindulasa a hivo tizenet beérkezésével.
e Reply: a folyamat valasza.

e Invoke: egy partnerszolgaltatas meghivasa.

e Assign: valtozokhoz értékek rendelése.

e Wait: varakozas egy bizonyos ideig.

e Throw/Rethrow: kivétel dobasa/tovabbdobasa.

e Exit: kilépés a folyamatbol.

e Validate: validal valtozokat.

e Javascript: dinamikus kod hivasa.
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A taszkokon kiviil strukturalt futds meghatarozésara is van lehetdségiink. Erre az aldbbi

eszkozoket hasznalhatjuk:

o If: elagazas, egy feltételtdl fiigg, hogy melyik agon folyik tovabb a feldolgozas.
e While/RepeatUntil: addig fut a a benne levd rész, amig a feltétel igaz/hamis.

e ForEach: strukturan iteral végig.

e Pick: egy lizenet megérkezésére var.

e Flow/Sequence: parhuzamosan/sorosan végzi a benne levo taszkokat.

A folyamat lehet atomi vagy hosszan fut6. El6bbi esetben az Osszes 1épése egy
tranzakcioban fut, mely biztositja az atomisagot, és a modositasok visszagorgetését hiba
esetén, ugyanakkor fenntart bizonyos zarakat, melyek mas folyamatokat varakozasra
kényszerithetik. Ezért a hosszl ideig tarto folyamatok nem tranzakcionaltak, ezaltal nem
tudnak varakoztatni. Ebben az esetben azonban nem lehet a visszagorgetést
automatizaltan megoldani. Erre valé a kompenzacid, melyet taszkok egy Osszefiiggd
halmazahoz vehetiink fel, egy kompenzacids kezeldt felvéve hozzajuk. Ez a kezeld
meghivasra keriil, amennyiben nem kezelt kivétel torténik, vagy explicit meghivjuk.
Létezik kivételkezelés is, mely hasonldé mdédon miikddik, azonban a céljuk alapvetden
mas. A kivételkezelés a nem elvart miikddés esetén probalja a hibat lekezelni, hogy a
folyamat futhasson tovabb, azonban a kompenzacio a valtoztatasok visszagorgetésére
szolgal els6sorban, mivel ezt a tranzakcidkezeld ebben az esetben nem tudja megtenni

magatol.

Lehetdségiink van futd folyamatnak iizenetet kiildeni, amivel befolyasolhatjuk a futasat.
Ennek az elérésére szolgal a korrelacio, mely a folyamat bemeneti paramétereinek egy
részhalmaza alapjan a bejovo lizenetet hozza tudja kotni egy mar futd, azonos korrelalt
paraméterekkel meghivott folyamathoz. A futé folyamat a Pick struktura segitségével
tudja ezen lizeneteket fogadni és feldolgozni, valamint a Reply taszkkal tud ra valaszolni

is, igy kiildhet az allapotardl visszaigazolast.

A folyamat soran felvehetiink véltozokat, melyeket hasznalat eldtt inicializalni kell. A
tipusuk a folyamathoz felvett XSD-k altal meghatarozott tipusok egyikének kell lennie.
A valtozok XML-ben leirt adatstruktarak, és felvehetiink hozzajuk predikatumokat,

24



Banki alrendszer tervezése, megvalositasa €s integracioja szolgaltatasorientalt kdrnyezetben

melyek a valtozora értelmezett XPath (XML Path Language) kifejezések, melyek
maguk is valtozok, értékékiik pedig a kifejezés kiértékelésének az eredménye.
Lehetdségiink van lathatdsagi hatarokat megadni, melyek tartalmazhatnak taszkokat,
valamint valtozokat és kezelOket is, ezaltal strukturalhatjuk a hibakezelést és a valtozok

¢letciklusat. Ezek egymasba is agyazhatoak.

A kész folyamatok, mint webszolgaltatasok leirasat a folyamathoz mellékelt WSDL

dokumentummal tudjuk leirni.
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3 A feladat megvalositasa

3.1 Specifikacio
3.1.1 Befektetések modul

A befektetési modul a felhasznalok értékpapirszamlainak kezelésére szolgal. Minden
ilyen szamla mogotti pénzmennyiséget pontosan egy pénzalap szamla biztositja.
Ertékpapirszamlakat a felhasznalok szabadon létrehozhatnak, melynek soran ki kell
valasztaniuk az egyik pénzszamlajukat, valamint a szamla tipusat. Ezen tipustol fliggden
csak meghatarozott instrumentumok halmazaval kereskedhetnek ezen a szamlan. A
szamldk a tipusuktol fliggden rendelkeznek pénznemmel is, mely a kompatibilis
instrumentumok 4ranak a mértékegységét jelenti. A pénzalap is rendelkezik ilyen
pénznemmel, mely el is térhet az értékpapirszamlaétol, ezért a pénzmozgasoknal

konverziot kell végrehajtani.

Az értékpapirszamlak segitségével a felhasznalok értékpapirokkal kereskedhetnek.
Ennek soran tranzakciokat inditanak, melyeket egy kiilsd rendszer fogja elbiralni és
visszaigazolni, majd ezt az ligyfél a webes feliileten megtekintheti. Tranzakcid inditasa
soran meg kell adnia a felhasznalonak, hogy mely szdmlahoz koti a tranzakciot, azon
beliil melyik, a szamldval kompatibilis, instrumentummal kivan kereskedni, hany
darabot szeretne venni, milyen aron, valamint milyen tipusu legyen a tranzakcid. Ezen
tipus a kiilsé rendszernek ad iranyelvet, hogy a megadotthoz képest mely arakon
elfogadhat6 a kotés. A tranzakcio feladasakor az ellenérték a pénzszamlan zarolva lesz,
majd a kiilsé rendszerhez keriil. Ez visszatérhet idotallépéssel, vagy pedig a tényleges
arral, melyen a vétel megtortént. Ezt a tényleges ellenértéket a pénzalapbol le kell

vonni, és az értékpapirszamlan jovairhato a vett instrumentum.

Haromféle instrumentumtipus van. Mindegyiket a fent ismertetett modon lehet venni és
eladni, kiilonbség a tartasuk soran van. A rendes értékpapir, mely egyik masik csoportba
sem tartozik, birtoklasa semmilyen koévetkezménnyel sem jar. Vannak a hataridés
derivativak, melyekkel szabadon lehet kereskedni, azonban egy konkrét jovobeli

idopontban lejarnak, ekkor pedig az alaptermék aktualis araval automatikusan el lesznek
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adva. Végiil vannak az allamkotvények, melyeknek van lejarati idejiik, ismétlodési
periddusuk, kamatuk, valamint névértékiik. Tartdsuk soran minden olyan idopontban,
melytdl a lejarati id6 a periddusidd egész szamu tobbszordsére van, kamatot fizetnek.
Ennek mennyisége a névérték és a kamat szorzata, instrumentumonként. Végiil a lejarati

idejiikkor az értékpapirszamlarol levonodnak, ugyanakkor a névértékiiknek megfeleld

pénzmennyiség jovairasra kertl.
Ertékpapirszamla

nyitas

Ertékpapirszamlak

megtekintése

Felhasznalo Ertékpapirtranzakci6

inditasa

Kép 1: A befektetések modul use case-e

3.1.2 K6z6s bejelentkezd modul

A banki rendszerben a befektetések modul mellett van egy folyoszamlakezeld is, melyet
nem ¢€n fejlesztettem. Az ezek kozotti integracio egyik 1épése volt, hogy 0ssze kellett
hangolni a felhasznalokezelést, hogy a bejelentkezési informaciok csak egyetlen helyen
tarolodjanak. Ennek a megvalositdsa egy harmadik modulba, egy kozos
felhasznalokezeldbe keriilt. Az azonos rendszerhez tartozd kiillonbozé alrendszerek
esetén jogos az a felhasznaldi igény, hogy ezek hasznalatdhoz elég legyen egyszer
bejelentkezni. Ezért sziikséges egy kozponti felhasznalokezeléi modul, mely
segitségével 1) felhasznalok regisztralhatnak, valamint bejelentkezhetnek a banki
rendszerbe. Az autentikalt felhasznalok ezutan eldonthetik, hogy melyik tényleges
modult szeretnék hasznélni, természetesen ide visszalépve at tudnak 1épni a masikba is.
Ezen bejelentkezési megoldasra a tobbi alrendszert is fel kell késziteni, mivel ha nincs

bejelentkezve a latogato, akkor at kell iranyitaniuk erre az oldalra.
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Regisztracio

Bejelentkezés

Tovabblépés

Felhasznal6

a modulokra

Kép 2: A kizos bejelentkezd modul use case-e

3.2 Tervezés

3.2.1 Adatréteg tervezése

InstrumentumKompatibilitas

Instrumentum

ValtasiRata

Ertekpapirtranzakcio

Ertekpapirszamla

o
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

ErtekpapirSzamlaTipus I
- 1

Szerep

Felhasznalo
w© 1

Kép 3: Az adatréteg felépitése
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Az értékpapirszamlakhoz tartozik értékpapirszamla, valamint van tipusa és egyedi
azonositéja. A szamlatipus a tipusok neveihez tartalmazza a pénznemiiket. Az
instrumentumok kompatibilitasat tartalmazoé tédbla a szamlatipusokhoz rendeli az
instrumentumtipusokat. Az instrumentumok tipusat (hagyomanyos, hataridés derivativa
vagy allamkotvény) a DTYPE diszkriminator oszlop tarolja. Ezen tablan belil neve
mindnek van, lejarata a hataridosnek és az allamkotvénynek, alap instrumentuma csak a
derivativanak, ismétlodése, kamata, lejarata ¢és névértéke pedig csak az
allamkotvénynek. Ezek alapjan ez az 0Oroklési hierarchia egyetlen tablaba van
leképezve. Az értékpapir-tranzakcionak van azonositdja, ara, feladasi ideje,
mennyisége, tipusa, meghatdroz egy instrumentumot, valamint k&tve van egy
értékpapirszdmlahoz. Ezeken kiviil, amennyiben mar teljesitddott, akkor van teljesitési
ideje, valamint teljesitési ara. Azt, hogy melyik pénznem milyen masikra valthato,

valamint az milyen valtasi ratdval tehetd meg, a ValtasiRata tablaba kertil.

A Dbejelentkez6 modulhoz tartozik a Felhasznalo és a Szerep tabla. Az elobbi a
rendszerben 1étezd felhasznaldkat kezeli neviikkel és jelszavukkal, az utobbi pedig a

felhasznalokhoz rendel szerepeket, akar tobbet is.
3.2.2 Uzleti logika tervezése

Az iizleti logika réteg f6 épitdelemei a session beanek, ezek halmazabol épiil fel a
hivhat6 alkalmazaslogika. A funkcionalitds nem kivanja meg allapottal rendelkezd bean
hasznalatét, ezért kizardlag allapotmenteset hasznalok. Ugyan a sziikséges metddusokat
akar egyetlen osztalyban is fel lehetne sorolni, ez jelentésen rontand az

attekinthetdséget, ezért feladatkor szerint 4 beanre van sziikség:

e ManagerBean: ez felel a felhaszndlok kezeléséért, valamint a hataridés és az
allampapirok feliigyeletét idordl idore ellato 1dozitd elinditasaért, és kezeléséért.
e PénzvaltasBean: ez a bean felel a pénzkonverzidhoz sziikséges rata megallapitasaért.
o ErtékpapirszamlaBean: ez a bean felel az értékpapirszamlakkal kapcsolatos 6sszes
miveletért. Ez alapjan az alabbi miiveleteket lehet elvégezni vele:
o Ertékpapirszamlat lehet nyitni.

o Le lehet kérdezni, hogy 1étezik-e szdmla adott pénzalappal.
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o Meg lehet tudni, hogy az adott instrumentum kompatibilis-e az adott tipust
szdmlaval.
o Le lehet kérni adott értékpapirszamla tipusat.
o Le lehet kérni, hogy az adott allamk&tvény le van-e jarva.
o Vissza tudja adni az allamkotvény kamatat.
o Le lehet kérni az adott szamléhoz tartozo pénzalap szdmlaszamat.
o Meg lehet tudni, hogy az adott szamlan adott tipust instrumentumbo6l hany
darab van.
o Le lehet kérni az Osszes periddusnapon 1évé allamkotvényt, a hozzajuk
tartozo szamla szamat, valamint a darabszamukat.
o Le lehet kérni az 6sszes lejart hataridés instrumentumot, a hozzajuk tartozé
szdmlaval ¢s darabszamukkal.
o Vissza tudja adni az 0sszes értékpapirszamlat.
o Vissza tudja adni az 0sszes pénzszamlat.
o Vissza tudja adni az 0sszes szamlatipust.
e ErtékpapirTranzakcioBean: ez a bean kezeli a tranzakciokat, tehat el tudja inditani a
vasarlas folyamatat, valamint az adatbizisba tudja irni a tranzakcié kezdetét,

valamint a befejezddését.
3.2.3 Uzleti folyamatok tervezése

A specifikacio alapjan 3 {izleti folyamatot hataroztam meg. Ezek az értékpapir vasarlas,
az allamkotvények peridduskezelése, valamint a hataridds derivativak lejaratanak a
kezelése. Mindegyik folyamat egyiranyu, tehat csak bemeneti paraméterei lehetnek,
kimeneti nem. A megtervezett folyamatokrol késziilt képek megtalalhatoak a
fliggelékben.

3.2.3.1 Az értékpapirok vasarlasanak a folyamata

A folyamat[Fiiggelék B] bemend paraméterként varja a megadott arat, a szamla szamat,
a vételi mennyiséget, a tranzakci6 tipusat, valamint a vasarolni kivant instrumentum
megnevezeését. Elsé 1épésként meg kell hatdrozni azt a pénzmennyiséget, amelyet a

pénzalapon zarolni kell. Ehhez sziikséges meghatdrozni a pénzalap €s a szamla
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pénznemét, majd le kell kérni az ezek kozotti aktudlis valtasi ratat. Sziikséges
ellenérizni, hogy a megvenni kivant instrumentum kompatibilis-e a szamlaval.
Amennyiben nem kompatibilis, vagy a zéarolds sikertelen, akkor a tranzakciot
megszakitjuk. Amennyiben minden rendben ment eddig, akkor egy hivassal az
adatbazisba irjuk ezt, hogy a felhasznald is lassa a tranzakcid elindulasat. Ezutan
kovetkezhet a kiilsé rendszer hivasa, mely id6vel visszatér a tényleges vételi arral, vagy
-1-el, ha sikertelen. EI6bbi esetben a zarolt pénzmennyiséget felszabaditjuk, majd a
tényleges vételi arral szamolt mennyiséget levonjuk a pénzalapbdl, valamint lezarjuk a
tranzakciot a kapott adatokkal, ezaltal a felhasznalét tudatjuk a sikerességrol.
Amennyiben sikertelen az értékpapir vétele, akkor is felszabaditjuk a zarolt pénzt, és

tordljiik a nyitott tranzakciot.
3.2.3.2 Az éallamkotvények periddusanak kezelése

Ez a folyamat[Fiiggelék C] automatikusan hivodik minden nap, nincs bemeneti
paramétere. Elsé [épésként lekérjilk az Osszes allamkotvényt, a hozzdjuk tartozéd
szamlat, és a mennyiségét, amelynek most van a periédusa. Ezen harmasokon egyesével
végigiteralunk, és mindegyikre ellendrizziik, hogy lejartak-e. Amennyiben igen, akkor
az ugyfélnek jova kell irnunk a névértéket, ehhez inditunk és befejeziink egy eladasi
tranzakciot, melyben a teljes mennyiséget sikeresen eladjuk a névértékért. Ha az adott
allamkotvény még nem jart le, akkor csak kamatot fizetiink, ehhez meg kell tudnunk a
szamla és a pénzalap pénznemét, ebbdl pedig a valtasi ratat, majd a kamattal szorzott

névértéket minden egyes instrumentumra jovairjuk a pénzalapon.
3.2.3.3 A hataridds derivativak lejaratanak kezelése

Az allamkotvényekhez hasonloan ez a folyamat[Fiiggelék A] is minden nap
ellendrzédik, és bemeneti paramétere sincs. Az elsd 1épés a lejart hatariddsek, a
hozzéjuk tartoz6 szamla, valamint a darabszamuk lekérése, majd ezen harmasokon valo
végigiteralas. Ezutan a derivativdhoz tartozé instrumentum aktudlis ardnak a
meghatdrozdsa jon, melyhez sziikséges egy kiilsd rendszer igénybevétele. Ezutdn
inditunk és befejeziink egy olyan tranzakciot, mely az dsszes birtokolt terméket eladja a

meghatarozott aktudlis aron.
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3.2.4 A webes megjelenitési réteg tervezése

Ko6z0s bejelentkezési modul

Bejelentkezetlen felhasznalok sziirése

Bejelentkezés } » Hibaoldal
Foly6szamla modul

A
V; A 4

\ 4

[ Regisztracio ] [ Atiranyitas }

Befektetések modul

Bejelentkezetlen felhasznalok sziirése
A 4

[ Szamlanyités ]4—{ Osszefoglalo ]

A

\4
[ Tranzakcio inditas ]

Kép 4: Az oldalak és a navigdcio felépitése

A latogato eldszor a bejelentkezd modulhoz jut, ahol a felhasznalonevét és jelszavat
megadva be tud 1épni a rendszerbe. Amennyiben ezt rosszul teszi meg, egy hibaoldalra
kertil, ahonnan visszalépve Gjra probalkozhat. Ha 0j felhasznalot akar 1étrehozni, azt egy
regisztracios oldalon 1évo tUrlapot kitdltve teheti meg, mely elkiildése utan a féoldalra
keriil, ahol a megadott adatokkal be tud lépni. Ha sikeresen azonositotta magat a
rendszernek, egy atiranyitd oldalra kertil, ahol kivélaszthatja, hogy a folyoszamla, vagy
a befektetések modulba akar tovabblépni. A bejelentkezd modul oldalaihoz bejovo
kérések eldszor egy szlir6hoz keriilnek, amely a még be nem jelentkezett felhasznaldkat

nem engedi az atiranyito, a bejelentkezetteket pedig a tobbi oldalra belépni.

A befektetések modul féoldala egy Osszesitd oldal, ahol a felhasznal6 egy tablazatban

latja az értékpapirszamlait, azok pénzalapjan 1évé pénzmennyiséget, az értékpapirjait,

32



Banki alrendszer tervezése, megvalositasa €s integracioja szolgaltatasorientalt kdrnyezetben

valamint a szdmlahoz tartoz6 tranzakciokat. Innen tovabbléphet a szdmlanyitd oldalra,
ahol egy drlapot kitoltve létrehozhat 1) értékpapirszamat, majd visszakeril az
Osszefoglalora. Indithat 0j tranzakciot is, melynek soran kivalasztja a szamlat és az
instrumentumot, megadja a mennyiséget, az arat, valamint a tranzakcio tipusat, majd
visszakeriil az Osszefoglald oldalra, ahol figyelemmel tudja kisérni a tranzakcio

életutjat.
3.3 Implementacio

3.3.1 Az adatréteg implementacioja
3.3.1.1 Osszetett adatlekérdezések

A JPA lehetéséget ad az entitdsokhoz nevesitett JPQL kifejezések rendelésére,
melyekkel Osszetett lekérdezéseket tudunk megfogalmazni az adatok elérésére. Habar
akarmelyik osztalyhoz felvehetjiik barmelyiket, célszeri az érintett entitdshoz rendelni
Oket, valamint az elnevezésekbe is belevonni a helyliket. Az implementacié sordn az

alabbi nevesitett lekérdezéseket fogalmaztam meg:

e Ertekpapirszamla.getAllForPenzszamla: select e from Ertekpapirszamla e where
penzalap = :szamlaszam
az adott pénzszamlahoz tartozo értékpapirszamlak listajat kérdezi le.

e Ertekpapirszamla.getAll: select e from Ertekpapirszamla e
az 0sszes értékpapirszamlat kéri le.

e ErtekpapirSzamlaTipus.getAllSzamlatipus: az Gsszes értelmezett szamlatipust kéri
le.

e Ertekpapirtranzakcio.getAllForErtekpapirszamla: select e from
ErtekpapirSzamlaTipus e
az adott értékpapirszamlahoz tartozd dsszes €rtékpapirtranzakciot kéri le.

¢ InstrumentumKompatibilitas.getKompatibilitas: select e from
InstrumentumKompatibilitas e where szamla_tipus.megnevezes = :szamlatipus and

instrumentum_tipus.nev= :instrumentum_tipus
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lekéri az adott szamlatipus és instrumentumhoz tartozd bejegyzést, tehat

amennyiben kompatibilisek, akkor ad vissza eredményt, ellenkezd esetben nem.

e InstrumentumKompatibilitas.getAllKompatibilisinstrumentum: select

e.instrumentum_tipus.nev from InstrumentumKompatibilitas e where

szamla_tipus.megnevezes = :szamlatipus

lekéri az adott értékpapirszamlatipussal kompatibilis instrumentumokat.

e ValtasiRata.getRata: select e from ValtasiRata e where elsodleges = :mit and

masodlagos= :mire

lekéri a megadott forras-, és célvaluta kozotti valtasi ratat.

3.3.2 Az iizleti logika réteg implementacioja

A létrehozott session beanek és metddusaik:

e ErtekpapirszamlaBean:

o

void ertekpapirszamlaNyitas(String, String): Adott pénzalappal adott
tipusu értékpapirszamlat hoz létre.

void ertekpapirszamlaTorles(long): Kitorli a megadott azonositoval
rendelkezd értékpapirszamlat.

boolean vanErtekpapirszamlaPenzszamlahoz(String): lgaz, ha az adott
pénzszamlahoz 1étezik értékpapirszamla.

boolean isKompatibilis(String, String): Igaz, ha az adott tipusu
értékpapirszamla kompatibilis az adott instrumentummal.

String getErtekpapirszamlaTipus(long): Visszaadja az adott azonositoval
rendelkezd értékpapirszamla tipusat.

List getAllAllamkotveny(): Visszaadja az 6sszes allamkotvényt.
boolean kamatnapE(String): Igaz, ha az adott tipusu allamkotvénynek
kamatnapja van.

boolean lejartE(String): lgaz, ha az adott instrumentum lejart.

double getKamat(String, int): Visszaadja az adott tipust €s mennyiségi
allamkd&tvény kamatat.

String getErtekpapirszamlaPenznem(long): Visszaadja az

értékpapirszamla pénznemét.
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String getPenzalapSzamlaszam(long): Visszaadja az
értékpapirszamléhoz tartozo pénzalap azonositojat.

int getErtekpapirMennyiseg(long, String): Visszaadja, hogy az adott
értékpapirszamléan az adott tipusu instrumentumbol hany darab van.
List getAllAllamkotvenyAdatForThisKamatnap(int): Visszaadja a
kamatoz6 allamkotvényeket, a szamlaszamukkal és mennyiségiikkel egy
listaban.

List getAllLejartHataridos(int): Visszaadja a lejart hataridés
derivativakat szdmlaszamukkal és mennyiségiikkel egy listaban.

List getAllErtekpapirszamla(String): Visszaadja az adott felhasznald
Osszes értékpapirszamlé;jat.

List getSzamlaTipusok(): Visszaadja az Osszes szamlatipust.

List getAllPenszamla(): Visszaadja a bejelentkezett felhasznalo osszes
pénzszamlajat.

List getKompatibilisinstrumentumok(String): Visszaadja az adott tipusu

értékpapirszamlaval kompatibilis 6sszes instrumentumot.

e ErtekpapirTranzakcioBean:

o

o

long createErtekpapirTranzakcio(double, String, int, long, String):
Létrehoz egy értékpapirtranzakciot, melyhez meg kell adni az arat, az
instrumentum tipusat, a mennyiséget, a szamlaszdmot, valamint a
tranzakcio tipusat, és visszaadja a tranzakcié azonositojat.

void deleteErtekpapirTranzakcio(long): Letorli az adott azonositoval
rendelkez0 tranzakciot.

void finishErtekpapirTranzakcio(double, long): Befejezi az adott
tranzakciot az adott aron.

void startEPVasarlas(double, String, int, long, String): Elinditja az

értékpapir vasarlasanak folyamatat.

e ManagerBean:

o

void createUser(String, String): Létrehoz egy felhasznalot adott néven,
adott jelszoval.
void handleTimeout(Timer): Kezeli az allamk&tvények és hataridds

derivativak periddusait ellendrzd folyamatokat.
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o boolean isUserExists(String): Igaz, ha adott nevii felhasznalé mar
létezik.
o void startTimer(): Elinditja az id6zit6t.
e PenzValtasBean:
o double getRata(String, String, double): Visszaadja az arfolyamkonverzio

eredményét, ahol adott a forras-, és a célpénznem, és a pénz mennyisége.
3.3.2.1 Webszolgaltatasok fejlesztése

A webszolgaltatasok fejlesztése alapvetden kétféle megkozelitésben torténhet. El6szor
fentrdl lefele, melynek sordn elészor a WSDL leirot kell megvaldsitani, majd ebbdl
célprogrammal generdlni az iires fliggvényeket a hasznalt programozasi nyelvre, ezutdn
pedig Kitolteni a metddustorzseket. Masik hozzaallas lentrdl felfele iranyu. Ennek soran
a kész fiiggvényeket ajanljuk ki mint webszolgaltatasok, majd egy masik célprogram
generalija a WSDL leirot. En az utobbi utat valasztottam, tehat az elérhetd
szolgaltatasokat @WebService annotacioval lattam el, igy telepités utan az
alkalmazasszerveren elérhetdvé valt a kész leird, valamint a tipusokat definidlo XSD

dokumentum is.
3.3.3 A webréteg implementalasa

Az alabbi weber6forrasokat hoztam 1étre a fejlesztés soran a megvaldsitott modulokba:

e SSO modul:

o Menedzselt beanek:
= RegistrationBean: Kezeli a kijelentkezést és a regisztraciot.

o Sziirdk:
= AuthFilter: A felhasznald bejelentkezési allapotatol fiiggéen

atirdnyitja bizonyos oldalakrol.

o JSP oldalak:

= Login.jsp: A bejelentkez6 oldal, valamint innen juthat tovabb a

felhasznalo a regisztracidhoz.
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= Error.jsp: Sikertelen bejelentkezés esetén ez az oldal kozli ezt a
felhasznaldval.
= Redirector.jsp: A t6bbi modulba Iéphet tovabb a felhasznalo.
= Registration.jsp: A regisztracios trlap talalhato itt.
e Befektetések modul:
o Menedzselt beanek:
» ErtekpapirszamlaBean: Az értékpapirszamlakat kezeld
oldalakhoz biztositja az adatokat és miiveleteket.
= ErtekpapirTranzakcioBean: A tranzakciokat kezel6 oldalakhoz
biztositja az adatokat és miiveleteket.
o Szlrdk:
= RedirectorFilter: Amennyiben nincs bejelentkezve, akkor a
bejelentkezd modulba iranyitja a felhasznalot.
o Eletciklus figyeldk:
= ServletContextListener: Elinditja az id6zit6t indulaskor.
o Szervletek:
= |nstrumentumKompatibilitasServlet: Lekérhet6 tole az adott
értekpapirszamlaval kompatibilis instrumentumok listaja.
o JSP oldalak:
= Summary.jsp: Az dsszesit6 oldal, ahol a felhasznalo lathatja az
Osszes szamlajat és a hozzdjuk tartoz6 tranzakciokat.
= Szamlanyitas.jsp: A szamlanyit6 oldal.

= Tranzakciokezdes.jsp: Tranzakciot lehet innen elinditani.
3.3.3.1 Koz0s bejelentkezés megoldasa

Minden Java EE-s alkalmazas sajat maga kezeli a bejelentkezéseket, ezaltal minden
felhasznalonak kiilon-kiilon be kell 1épnie minden modulba. Ez azonban kényelmetlen
egy szolgaltatason beliil, ezért a felhaszndlokezelés egy kozos bejelentkezési modulba
keriilt, mig a folyoszamla, valamint a befektetések modulba ezért felelds programrészek

nincsenek.
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Az egyszeri bejelentkezésre a Glassfish lehet6séget biztosit. Ehhez az alkalmazéasokat
kozos virtualis szerverbe kell helyezni, be kell kapcsolni az SSO-t, valamint be kell
allitani az SSo-max-inactive-seconds, és az Ssso-reap-interval-seconds paramétereket.
Fontos még felvenni az Gsszes web modul konfiguracids leirojaba egy login-config

bejegyzést, kiillonben az a modul kimarad a kdzponti felhasznalokezelésbol.

Ezek eredményeképpen amikor a felhasznald belép a kozos bejelentkezési modulban,

akkor automatikusan jelentkezik az azonos virtualis szerveren 1évd tobbi modulba is.
3.3.3.2 Bejelentkezés €s biztonsag

A felhasznalokezelés a JAAS (Java Authentication and Authorization Service)-re épiil,
mely ez esetben egy JDBCLoginModulon keresztiil azonositja a felhasznalokat és
rendel hozzajuk csoportokat az adatbazisbol. Mivel a neviikon kiviil nincsenek
megkiilonboztetve egymastol a felhasznalok, ezért mindegyikiikhoz egy ‘client’
szerepet rendeltem, ezzel egylitt a védett er6forrasokhoz mindannyian hozzaférhetnek.
A Dbiztonsdg kérdését érdemes két részben targyalni. Egyrészt a web rétegben
elérhetetlenné kell tenni azon oldalakat, amelyek csak bejelentkezés utan elérhetdek.
Azonban a rétegek elvalaszthatdéak egymastol, az {izleti logika rétegben is ellendrizni
kell a hozzaférési kérelmeket. A bejelentkezés a JAAS trlap alapt megvaldsitasaval

torténik.

A web rétegben a JAAS is kinal megoldast az oldalak védelmére, ugyanakkor kevésbé
testreszabhaté az, hogy hova legyen iranyitva a felhaszndld, ha esetleg nincs
bejelentkezve, vagy hogy megtekintheti-e a bejelentkezé oldalt a mar autentikalt
latogato. Ezért a felhasznaloi kényelmet figyelembe véve ezt egy sziirével oldottam
meg, mely a bejelentkez6-, a hiba-, valamint a regisztracios oldalrél az atiranyitora
dobja a bejelentkezett felhasznaldt, az utobbirol pedig a bejelentkezdre az ismeretlen
latogat6t. Ezzel sikertilt elkeriilndm, hogy esetleg tobbszor 1s be lehessen jelentkezni,
valamint hogy illetéktelenek megtekinthessék a védett oldalt. A befektetések modul
Osszes oldalara egy masik sziir6t alkalmaztam, mely minden azonositatlan latogatot a

bejelentkez6 modul bejelentkezési oldalara iranyit.
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Az iizleti logika réteg védelme a metddusok elérésekor torténd ellendrzésbdl all. Az
RBAC-nak megfeleléen minden elérheté metddus csak a ‘client’ szereppel rendelkezé
felhasznalok érhetnek el, amennyiben ezzel nem rendelkeznek, akkor egy kivétel

kiséretében a hivas meghiuasul.

3.3.4 Az iizleti folyamat réteg implementalasa
3.3.4.1 Iteracié megvalositasa BPEL-ben

Tobb folyamatomban is sziikséges volt egy visszakapott lista minden elemén egyesével
végighaladni és rajtuk muveleteket végezni. Ennek elérésére egy ciklusvaltozot és egy
while ciklust hasznaltam. A BPEL adatstrukturai XML alapuak, és felvehetek
hozzajuk XPath predikdtumok. Ezt felhasznalva le lehet kérni az adott adatstruktara
pozicid a ciklusvaltozo aktudlis értéke, melyet minden elem feldolgozasa utan noveliink,
egészen addig, amig az utolsot is bejartuk. Fontos megjegyezni, hogy az XPath

predikatum miatt az elsé elem sorszama 1.
3.3.4.2 A kompoziciés alkalmazas

A BPEL folyamatok a tobbi komponenst partner kapcsolatokon keresztiil érik el, ezek
azonban csak egy interfészt hatdroznak meg, konkrét implementaciot nem. A
kompozicios alkalmazas feladata az, hogy ezeket a végpontokat és az implementacidkat

0sszekosse, valamint a kiviilrél elérhetd pontokat kivezesse egy kifelé mutatd nézetbe.
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Kép 5: A kompozicios alkalmazds

Az alkalmazas 4 kimend SOAP protokollt hasznald portbdl all, ezek mind a Java EE-s

implementacioval kotik 6ssze. Ezek sorban:

e ErtekpapirszamlaBeanPort: az értékpapirszamlaval kapcsolatos miiveleteket ¢és

adatokat szolgaltatja.
e PenzValtasBeanPort: az aktualis arfolyamadatokat lehet lekérdezni.

e ErtekpapirTranzakcioBeanPort: tranzakciokat lehet inditani, befejezni, valamint

tordlni vele.

e DummyWSPort: a kiils6 rendszerekhez biztosit latszolagos (dummy)

implementaciot.

Az alkalmazis 3 portot tesz elérhetové, melyek ugyancsak SOAP segitségével

hivhatoak. Ezek a kovetkezok:

40



Banki alrendszer tervezése, megvalositasa €s integracioja szolgaltatasorientalt kdrnyezetben

e Allamkotveny: az allamkdotvények periodusat €s lejaratat kezeld folyamat inditasa
hivhato rajta keresztiil.
e EPVetel: az értékpapirok vasarlasanak a folyamata indithato el.

e Hataridos: a hataridds derivativak lejaratkezeld folyamata indithato el.
3.3.5 Fejlesztokornyezet

Az alkalmazéas futtatdsanak legfobb kovetelménye egy alkalmazésszerver. Erre a
feladatra Glassfish[17] ESB-t hasznaltam, mely nem csak egy Java EE alkalmazasokat
futtatni képes konténer, de a BPEL folyamatokat is kezeli. Igy egyetlen program

sziikséges csak az lizleti logika és a megjelenitési réteg futtathatésagahoz.

Az adatbazis a nyilt forraskdéda MySQL relacios adatbaziskezeld rendszer, mely jol
karbantartott meghajtoprogrammal rendelkezik az alkalmazasszerverhez. Fejlesztéshez
Eclipse és Netbeans[18] IDE-t hasznaltam, el6bbit a Java EE programrészek irasara,

utobbit a beépitett folyamatszerkesztdje miatt.

Segédprogramként phpmyadmin-t, valamint a hozza sziikséges Apache webszervert
hasznaltam az adatbazis grafikus szerkesztéséhez. Természetesen sziikséges volt egy

webbongeész0, ami esetemben a Firefox.

A folyészamla modulbol érkez6 WSDL-ekbdl a java osztalyok generdldsara a Java

SDK-ban is megtalalhaté wsimport-ot hasznaltam.

Mindezek alatti operacios rendszer egy Ubuntu GNU/Linux, melyet egy Sun xXVM

VirtualBox virtualizacids alkalmazasban futtattam.
3.4 A teszteléshez bevezetett valtoztatasok

Az implementacioba tobb helyen is kénytelen voltam valtoztatdsokat bevezetni annak
érdekében, hogy az elkészitett program onalléan is miikodni tudjon, valamint hogy a
futasa praktikusan vizsgalhaté legyen. Az aldbbi fejezetekben ezeket ismertetem

részletesen.
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3.4.1 Kiils6 rendszer megvaldsitasa

Valos kornyezetben az értékpapir vasarlasok egy brokercéghez futndnak be, mely a
tdzsdén kereskedve beszerezné a kivant instrumentumokat, majd err6l visszaigazolést
kiildene. Mivel a szakdolgozatom témajan Kkiviilre mutat egy ilyen rendszer
kifejlesztése, ezért ezt egy latszolagos megvalositassal helyettesitettem. Ennek
megfelelden 1étrehoztam egy DummyWS-t, mely olyan webszolgaltatasokat ajanl ki,
melyeket a kiilsé rendszer is megtenne, ¢és ez tartalmazza az implementaciot is. Két

ilyen metddusra volt sziikkségem.

Egyrészt az értékpapirok megvételéhez sziikséges egy olyan szolgaltatds, mely
megkapja az instrumentum tipusat, a feladasi arat, a tranzakcio tipusat, valamint a vételi
mennyiséget, majd a teljesitéskor visszatér a tényleges kotési arral. A sajat megvaldsitas
annyit csinal, hogy néhany masodperc mulva visszatér egy kicsit eltéré arral. Ennek
megfelelden a tranzakcid tipusa értelmét vesziti, ugyanis annak csak a tdézsdei

keresked6nél van befolyasa, jelen esetben nincs felhasznalva.

Masik szolgaltatas a hataridds derivativak lejarasakor sziikséges aktudlis piaci ara egy
instrumentumnak. Egy t6zsdén jelenlévé rendszer ezt minden pillanatban ismeri, de

jelen esetben csak egy konkrét értéket ad vissza minden termékre.
3.4.2 Allamkétvények periodusanak és lejaratanak kezelése

Ezen specialis instrumentum iddjellemzdinek mérdegysége rendszerint egy nap, ez
azonban jelen esetben nem praktikus. Ezért bevezettem azt, hogy néhany
masodpercenként kamatoznak az allamkotvények, és a lejaratuk véletlenszertien néhany
periodus utan van. Ezzel a valtoztatdssal mar jol megfigyelheté a kezeld folyamat

miikddésének mindkét végrehajtasi aga, azonban az eladas idépontja nem ismert elére.
3.4.3 Arfolyamadatok megadasa

Egy éles banki rendszer esetében folyamatosan érkeznek a friss devizaadatok, ezért az
atvaltasi ratdk minden iddpillanatban elérhetéek. Jelen esetben azonban ez nem

mikodik igy, ezért az adatbazisba kézzel kell felvenni 6ket, statikusak lesznek.
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4 Kitekintés

A program miikodd allapotba keriilt, a specifikaciotol csak az el6zd fejezetben

ismertetett pontokban tér el.

Az elkészitett alkalmazas csak bemutato jellegli, tobb ponton is kinal tovabbfejlesztési

lehetdséget. A teljesség igénye nélkiil néhany lehetséges pont:

e Jelenleg a webszolgaltatasok nincsenek levédve semmilyen biztonsagi megoldassal.
Erre a célra lehetne hasznalni példaul SAML (Security Assertion Markup
Language)-t, mellyel a kiilonb6z6 domének kozotti bejelentkezési informaciok
megoszthatdak lennének.

e Jelenleg a felhasznalok egy adatbazisba vannak felvéve, erre azonban univerzalisabb
megoldas lenne egy cimtar.

e Nincs napldozas.

e A tavoli megfigyelhetdséget és beavatkozast IMX (Java Management Extensions)-
el lehetne megoldani.

e A BPEL folyamatok tranzakcionalasa és visszagorgetése nincs megoldva.

e A Kkiils6 rendszerhez mend hivas jobb lenne JMS (Java Message Service)
tizenetekkel megoldani webszolgaltatas helyett.

e A webszolgaltatasok kibdvithetdek megbizhatésdgot noveld, valamint titkositott
kiterjesztések hasznalataval.

e A hibakezelés sok helyen hidnyos, a felhasznalokhoz kijutnak a hibaiizenetek.

e A bemeneti mezdkre sziikséges lenne felvenni validatorokat.

e A felhasznalok nem kapnak visszajelzéseket a miiveleteik soran.
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5 Osszefoglalas

A szakdolgozatom soran elkészitettem egy bemutatd rendszert nagyvallalati kornyezetre
specializalt technoldgidkkal. Ennek sordan megismerkedtem a Java EE tobb
szabvanyaval, a webszolgaltatasok fejlesztésének 1épéseivel, valamint {lizleti folyamatok

megvalositasanak sziikségességével €s elonyeivel.

A Java EE a web rétegre Osszetett, de altalanosan hasznalhaté megoldast nyujt a JSF-el,
mely beépitett tdmogatassal rendelkezik a legtobb webalkalmazasokban felmeriilt
igényre, amelyre pedig nem, a nyitottsdganak koszonhetéen kevés utdnajarassal
egyszerien megoldhatd. Kevés nehezen megoldhatd problémaba iitkdztem a fejlesztés
soran, ezek egyike a nem menedzselt eréforrasba fliggdséget injektalni. Az lizleti logika
réteg fejlesztése az 5-0s verzioval sokat egyszerlisodott, ehhez nagyban hozzajarul a
telepitési leirdk teljes mellézhetdsége, amely nagyban noveli a karbantarthatésagot és az
atlathatosagot. A JPA kényelmes és egyszerlien felépitett megoldast biztosit az adatok
elérésé¢hez. Problémat okozhat azonban, hogy az ear-ba csomagolt alkalmazédsban ha

tobb ugyanolyan java nevii osztaly is l1étezik, akkor azok 0sszekeveredhetnek.

A webszolgaltatasok fejlesztése és hasznalata soran a teljes folyamat magétol értet6do.
Bar a protokoll a szerkeszthetdség miatt XML-ben van abrazolva, a feladat kozben nem
volt sziikségem a generalt leirokat kézzel szerkeszteni. Egyetlen probléma a paraméter

nélkiili figgvények hivasa BPEL-bol.

A BPEL fejlesztéséhez atlathatd és hatékony eszkozok allnak rendelkezésre. Bar
kivalthat6 lenne, mégis 1étjogosultsaga van a kritikus és/vagy slriin valtozd iizleti

folyamatok leirasaban.

Osszességében a tapasztalatom az, hogy ezen technoldgiak rendkiviil jol skalazhato,
valamint megfelel6 tervezés mellett nagy megbizhatosagh rendszerek fejlesztését teszik
lehetdvé, azonban szerteagazodasuk miatt hosszi tanuldsi gorbével rendelkeznek,

valamint a robusztussag miatti jarulékos er6forrasigény is magas.
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8 Fuggelék

8.1 Fiiggelék A
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Kép 6: A hataridos derivativik lejaratat kezeld folyamat
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8.2 Fiiggelék B
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Kép 7: Az értékpapirok vételét/eladasat kezelo folyamat
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8.3 Fiiggelék C

Allamkotveny
Allamkot. Allamkotveny Ertekpap:
= =
s =
o
=
=
=2
= Y =
JosSegedval
arATamkatvenyek =
Q
=
=2

iolinleHe
q

eallc]

K]

Kép 8: Az allamkotvények kamatozdsdt és lejaratdt kezeld folyamat
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8.4 Fiiggelék D

A mellékelt virtualizalt kornyezet hasznalata:

A DVD-n 1év6 vdi allomany egy merevlemez, ezt elészor irhatd helyre kell masolni,
majd létre kell hozni egy virtualis gépet a Sun XVM VirtualBox programmal. Ajanlatos
legalabb 512 megabajt memoriat a rendelkezésére bocsatani. A gép indulas utan
elinditja az adatbazist ¢és az alkalmazésszervert, ez eltarhat néhany percig. Ezutan a
Firefox webbongészot elinditva és a http://localhost:8080-as cimet beirva jutunk el a
bejelentkezd oldalra. Amennyiben itt fehér oldal jon be, akkor valdsziniileg még nem

indult el a futtatokornyezet.

A bejelentkez6 képernyd a fooldal. Itt a c/c nevii/jelszavu felhasznaloval be lehet 1€pni.
Ezutan 1épjiink tovabb a befektetések modulba, itt az Osszefoglald tablazat jon be,
jelenleg még iires. Hozzunk létre 0 értékpapirszamlat, melynek a tipusa legyen BUX.
Tobb pénzszamla koziil is valaszthatunk, esetiinkben mindegy, hogy melyiket
valasztjuk. Miutdn a szamla készen van, az 9sszesitOben megjelenik. Ezutan inditsunk
el egy tranzakciot. Ki van valasztva az imént létrehozott szamla, majd valasszuk ki,
hogy rendes értékpapirt, allamkotvényt vagy hataridés instrumentumot akarunk venni.
Az arhoz irjunk egy nem tul nagy szamot, mondjuk 10-et, a mennyiséghez egy egészet,
a tipushoz barmit, majd kattintsunk a Iétrehozéasra. Ekkor visszakeriilink az
Osszefoglalora, de az oldalbetoltés és a folyamat versenyhelyzete miatt nem biztos, hogy
a tranzakci6 megjelenik. Ha nem latjuk, frissitsiik az oldalt. Amennyiben még ekkor
sem jelenik meg, akkor valdsziniileg nincs elég pénz a szamlan. Ha sikeriilt 1étrehozni,
akkor 10 masodperc mulva kitoltddik a teljesitési 1d6, ezzel a tranzakcid befejezddott.
Amennyiben allamkotvényt vettiink, akkor masodpercenként fog kamatozni, €s
egyszercsak el fog tlinni, ahogy a hataridds is. Ekkor egy 0j tranzakcio fog 1étrejonni,

mely lenulldzza a lejart instrumentum darabszamat.
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